09mar05 12:17:06 User266881 Session D1818.2 
Sub account: 033794/235234 

SYSTEM: OS - DIALOG OneSearch 

File 351:Derwent WPI 1963 -2005/UD, UM &UP=200516 
(c) 2005 Thomson Derwent 
*File 351: For more current information, include File 331 in your search. 
Enter HELP NEWS 331 for details. 

File 345:Inpadoc/Fam.& Legal Stat 1968-2004/UD=200509 
(c) 2005 EPO 

Set Items Description 

? s pn=ep 398012 

SI 2 PN=EP 398012 



1/5/1 (Item 1 from file: 351) 

DIALOG (R) File 351: Derwent WPI 
(c) 2005 Thomson Derwent. All rts. reserv. 

008462500 **Image available** 

WPI Acc No: 1990-349500/199047 

XRPX Acc No: N90-266950 

Working cylinder with inductive piston position sensor * mounted in 
cylinder head for simple effective measurement over approximately whole 
cylinder length 

Patent Assignee: BOSCH GMBH ROBERT (BOSC ) 

Inventor: MAYER G 

Number of Countries: 004 Number of Patents: 003 
Patent Family: 

Applicat No Kind Date Week 
DE 3915630 A 19890512 199047 B 

EP 90106565 A 19900405 199047 

EP 90106565 A 19900405 199324 



Patent No 
DE 3915630 
EP 398012 
EP 398012 



Kind Date 
A 19901115 
A 19901122 
A3 19920226 



Priority Applications (No Type Date) : DE 3915630 A 19890512 
Cited Patents: NoSR.Pub; DE 3246731; US 4385297 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
EP 398012 A 

Designated States (Regional) : DE FR GB IT 
Abstract (Basic) : DE 3915630 A 

The working cylinder has a piston position sensor (20) mounted in 
the cylinder head. The inductive analogue sensor detects movement of 
the piston (14) approximately over the entire length of the cylinder 
tube (13) . 

The analogue measurement signal produced by the sensor is fed into 
an electrical evaluation circuit (21) which is also mounted in the 
cylinder head. The circuit contains several adjustable switching stages 
producing switching signals when reached. 

ADVANTAGE - Sensor is protected from damage. (4pp Dwg.No.1/3) 
Title Terms: WORK; CYLINDER; INDUCTIVE; PISTON; POSITION; SENSE; MOUNT; 
CYLINDER; HEAD; SIMPLE; EFFECT; MEASURE; APPROXIMATE; WHOLE; CYLINDER; 
LENGTH 
Derwent Class: Q57; S02 

International Patent Class (Additional) : F15B-015/28; GOlB-007/14 
File Segment: EPI; EngPI 



J 



0 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



0 VerSffentlichungsnummer 0 398 012 A3 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(.: •) Anmeldenummer: 90106565.6 
t^^) Amncldeiag: 05.04.90 



® IntCl.s. GOIB 7/14 



{':) Pnonl.il ; 12.05.89 DE 3915630 


© Anmelder: ROBERT BOSCH GmbH 




Postfach 30 02 20 


0 V/cioffentlichLingsiag der Anmeldung: 


W-7000 Stuttgart 30(DE) 


22.11.90 Patentblatt 90/47 


© Erfinder: Mayer, Giinter 




0 Bcoannie Vertragsslaaten: 


Mittteres Gassle 13 


DE FR GB IT 


W-7141 Murr|DE) 


0 Vcro/fenllichungslag des spater veroffenllichten 




Recherchenberichts: 26.02.92 Patentblatt 92/09 





CO 

< 

CM 

o 

00 
0> 
CO 



0 Arbeitszylinder mit einem Sensor zur Bestimmung der Position des Kolbens. 



© Bei einem pneumaiischen oder hydraulischen 
Arbeitszylinder (10) isl in einem der ZylinderkSpfe 
{11. 1?) ein indiikliver Sensor (20) ange ordnet. Der 
Knihen (14) weist eine Scheibe (15) aus elektrisch 
Jei \enciem Material auf. so da/J der Abstand s 
zwischen Kolben (14) und Sensor (20) kpntinuierlich 
besUmmt werden kann. Aufgrund der Bedamp; fung 
der Spule des Sensors (20) isl eine kontinuierliche 
Messung der Bewegung des Kolbens (14) moglich. 
Aiich konnen mit Hi»e von Ein slellscbrauben (22) 
und einer Auswerleschallung (2i) beslimmte verge 
gebene Schwellwerte eingestellt werden. Es ist somit 
eine besonders einfache und exakte Dberwachung 
der Kolbenpostlion sowohl an bcstinnm ten Stellen 
ats auch kontinuierlich uber den gesamten Arbeits- 
bereich moglich. 
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® Arbertszylinder mit einem Sensor zur Bestimmung der Position des Kolbens. 



© Bei eiiieiTi pneumatischen Oder hydraulischen 
Aiboilszylinder (10) ist in einem der Zylinderkopfe 
(n. 12) ein induktiver Sensor (20) angeordnel. Der 
Kolben (14) weist eine Scheibe (15) aus elektrisch 
Icitendem Material aul. so dafl der Abstand s zwi- 
schen Kolben (14) und Sensor (20) kontinuierlich 
bestimml werden kann. Aufgrund der Bedannpfung 
der Spule des Sensors (20) ist eine kontinuierliche 



Messung der Bewegung des Kolbens (14) moglich. 
Auch konnen mit Hilfe von Einstellschrauben (22) 
und einer Auswerteschaltung (21) bestimmto verge- 
gebene Schwellwerte eingestellt werden. Es ist somit 
eine besonders einfache und exakte Gberwachung 
dor Kolbenposition sowohl an bestimmten Stellen als 
auch kontinuierlich uber den gesamten Arbeitsbe- 
reich mdglich. 
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Arbeitszyiinder mit einem Sensor zur Bestimmung tier Position des Kolbens 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Arbeitszyiin- 
der mit einem Sensor zur Bestimmung der Position 
des Kolbens nach der Gattung des Anspruchs 1. 
Bei Arbeitszylindern ist es bereits bekannt, in die 
das Zylinderrohr abschlieflcnden Deckel als eleklri- 
sche Schaltcr ausgebildete Endschaller anzuord- 
nen. Mit Hille dieser Endschalter kann aber jeweils 
nuf einc cin^ige Position, meist die Endposition, 
das heiflt eine Position kurz vor Auitreffen des 
Kolbens an der Innenseite der Deckel, erfaiJt wer- 
den. Bei anderi^n Stetiervorrichtungen fur Arbeits- 
zyiinder sind au/Jcrhalb des Zylinderrohrs mehrere 
in Achsrichtung hinlGroinander angeordnete ma- 
gnetfeldempfindliche Elemente. wie zum Beispiel 
Reed-Scfialter Oder Hall-Eleinente angebracht. Bei 
diesen Steuervorrichtungen konnen aber nur be- 
stimmte Posilicnen alxjefragt werden. Pernor ist 
ein relativ gro/3er Platzbsdarf fur den zusatzlichen 
Anbau der magnelfeldempfindlichen Elomenle au- 
^erhalb des Zylinderrof»rs nolwendig. 



Voiteilti der Etfindung 

Der erfindungsgemafle Arbeitszyiinder mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorieil. da^J eine einfache 
Wegmessung des Kolbens moglich isl. Die Posi- 
tion des Kolbens kann vom Deckel aus iiber die 
gesamte Verschiebeiange des Kolbens bestimmt 
werden. Der Sensor ist geschutzt vor Beschadigun- 
gen versenkt in dem bzw. in den Deckeln des 
Zylinderrohrs einbaubar. Mil Hilfe eines einzigen 
induktiven Elements und einer ontsprechenden 
Auswcrtoschaltung kann der gosamto Weg des 
Kolbens dctckticrl werden. Die Auswerlcschaltung 
ist gleichzeilig auch im Deckel unterbringbar. Fcr- 
ner ist zugleich auch eine Verwendung als Schaltcr 
fur eine oder mehrere vorgegsbene Positionen 
moglich. Wshrend bisher fur jeden Schaiter ein 
eigenes Anschluflkabel nolwendig war. genugt jetzt 
ein einziges Kabet. Am Ko'ben oder an der Zylin- 
der wand sind kerne die Bewegung des Kolbens 
ubertragenden Teile nolwendig, wodurch die Bau- 
groiJe vermindert v^ird. Es ist kein Abklappen eines 
Schaiters, wie 2. B. bei Reed-Schaltern, durch 
Fremdeinflusse moglich. Dadurch sind Fehlmes- 
sungen und Fehlschaltungen weitgehend ausge- 
sch lessen. Mit Hilfe von aulien bedienbaren Ein- 
stellschrauben kann der Sensor und die Auswerte- 
schaltung auf die gewOnschte Position eingestellt 
werden. Diese EinsteHschrauben konnen z. 8. mil 
einem Deckel mit Schnappverschlu/J abgedeckt 



werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefCihrten 
Maflnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des 
im Anspruch 1 angegebenen Arbeitszylinders mog- 
lich. 



Zeichnung 

10 Ein AustCihoingsbeispiel der Erfindung isl in 

der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen- 
den Beschreibung nSher erlSutert. Es zeigen die 
Figur 1 einen Artjeitszylinder mit einem Sensor. 
Figur 2 eine Draufsicht auf einen Arbeitszyiinder 

75 und Figur 3 ein MejSdiagramm. das den Verlauf des 
Ausgangssignals uber den Abstand zwischen dem 
Sensor und dem Kolben darstellt. 



20 Beschreibung des AusfUhrungsbeisptels 

In der Figur 1 ist mit 10 ein pneumatischer 
Oder hydraulischer Arbeitszyiinder bezeichnet, der 
aus einem auf beiden Seiteii dutch Zylinderkopfe 

3i> 11. 12 abgeschlossenen. aus unmagnelischem Ma- 
terial hergeslelllen Zylinderrohr 13 besleht. Im Zy- 
linderrohr 13 ist ein Kolben 14 gleitend gefuhn, der 
eine Metallscheibe 15 aufweist. Der Kolben 14 silzt 
in einer Ringnut 16 auf einer Kolbenstange 17 auf. 

30 Die Kolbenstange 17 ist in einer miltig in einem der 
Zylinderkopfe 12 ausgebildeten Bohrung 18 ge- 
fuhrt Im anderen Zyllnderkopf 11 sind in einer 
Ausnehmung 19 ein induktiver Sensor 20 und eine 
elektrische Schaltung 21 angeordnet. In Figur 2 

35 sind die EinsteHschrauben 22 der elektrischen 
Schaltung 21 dargestellt. mil deren Hilfe bestimmte 
Schaltschv/oilcn eingestellt werden konnen. Ferner 
sind an der Oberflache des Zylinderkopfs 11 
Leuchtdioden 23 angebracht. die das Erreichen der 

•40 eingestellten Schaltzuslande anzeigen. 

Der Sensor 20 bestoht im Prinzip aus einer 
stromdurchflossenen Spule. Durch die aktive Sen- 
sorflache. das heiCt durch die dem Kolben 14 
zugewandte Stirnseite des Sensors 20, treten ma- 

^5 gnetische Wechselfelder aus. Dadurch werden in 
der Metallscheibe 15, das hei/Jl in einem Teil aus 
elektrisch leitendem Material des Kolbens, Wirbet- 
strome induziert. Dieser Energleverlust vermindert 
die GOte (die Impedanz) der Spule im induktiven 
50 Sensor 20. Die BedSmpfung der Spule wird dabei 
mit abnehmendem Abstand zwischen dem Sensor 
20 und der Metallscheibe 15 immer starker. In der 
Figur 3 isl ein Diagramm dargestellt. das die Aus- 
gangsspannuog U des Sensors 20 uber dem Ab- 
stand 5 zwischen Kolben 14 und Sensor 20 zeigt 
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Stall dec Ausgangsspannung U konnte auch der Zylinderdeckel (1 1 . 12) mindeslens ein Sensor (20) 

Ausgangsstrom I aufgctragcn werden. Es ist er- angeordnet ist. 

cichtlich, dafl die Kurve 25 einen linearen Miltelbe- 

fcich aufwelst. der 2ur Meflwertbestimmung heran- 

gczogen werden kann. Die nichtlinearen Anfangs- 5 

und Endbereicho der Kurve 25 soUen nicht mit 

ausgowertet werden. Hierzu wird mit Hilfe der 

Schrauben der zo messende lineare Bereich der 

Kurve 25 eingestellt. Ferner ist bei der Auswahl 

des Arbeitsbereichs der Kurve 25, das heiTJt des 70 

linearen Bereichs. darauf 2U achten. da/J die Aus- 
dehnung des Magnetfe/des mit wachsendem Spu- 
iendurchmesser zunimmt. Je grd/Jer deshalb der 
Durchmesser des Sensors ist. desto groCer ist der 
realisierbare und meflbare Abstand s zwischen ts 
dem Sensor 20 und dem Kolben 14. Ferner ist bei 
der Auswahl des elekrrisch leitenden Bereichs 15 
des Kolbens 14 2u beachten. da/? je grower die 
magnetisr.he t.eftfahigkeit dieses Bereichs ist. tie- 
slo gro/Jer ist die Bedampfung der Spule. 20 

Mit Hilfe z. B. eines einzigen Sensors 20 ist es 
moglich. den gesamten Bewegungsbereich des 
Kolbens 14 zu erfassen. Auch konnen mit Hilfe der 
Einstellschrauben 22 bestimmte Werte im Arbeits- 
bereich eingestellt werden. bei deren Erreichen 2. 25 
B. die Leuchtdioden 23 aufleuchten. Dadurch ist 
sowohl eine kontinuierliche als auch eine Auslo- 
sung einer Vorrichtung bei bestimmten vorgegebe- 
nen Arbeilspunkten moglich. 



Anspriiche 

1. Arbeitszylinder (10) mit mindestens einem in 
einem Zylinderdekkel (11, 12) angeordneten Sen- 35 
sor (20) zur Bestlmmung der Position des in einem 
Zylinderrohr (13) bewegten Kolbens (14). dadurch 
gekennzeichnet. dafl der Sensor (20) ein Induktiver 
Analoggeber ist. der die Bewegung des Kolbens 

(14) nahezu uber die gesamte Lange des Zylinder- 40 
rohrs (13) erfa/Jt. und da/} das analoge Me/3 signal 
(U bzw. I) des Sensors (20) in einer dem jeweiligen 
Sensor (20) zugeordneten elektrischen Ausv/erte- 
einrichtung (21) ausgewertet wird. 

2. Arbeitszylinder nach Anspruch 1. dadurch 45 
gekennzeichnet. da/3 die Auswerteschaltung (21) im 
Zylinderdeckel (11, 12) des Zylinderrohrs (13) an- 
geordnet ist. 

3. Arbeitszylinder nach Anspruch 1 und/oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. da/J in der Auswerteschal- so 
tung (21) mehrere Schaltstufen einstellbar sind. bei 
deren Erreichen ein Schaltsignal abgegeben wird. 

4. Arbeitszylinder nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet. da/J die Schaltstufen mit Hilfe von 

in den Zylinderdeckeln (11. 12) angeordneten Ein- 55 
stellschrauben (23) einstellbar sind. 

5. Arbeitszylinder nach einem der AnsprQche 1 
bis 4. dadurch gekennzeichnet. da/3 in jedem der 
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